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Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cddigo

501020

Créditos
ECTS

Denominacion(espafiol)

Expresion Grafica III

Denominacion (inglés)

Graphic Expression ITI

Titulaciones Grado en Ingenieria en Disefo Industrial y Desarrollo de Productos
Centro Centro Universitario de Mérida
Semestre 30 | Carécter | Obligatorio
Modulo Materias comunes a la ingenieria
Materia Expresion Grafica (compartida con DAO Iy DAO II)

Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Lorenzo Garcia Moruno 7 lgmoruno@unex.es Plataforma
Agustin Dominguez Alvarez 4 adomguez@unex.es CVUEX

Area de conocimiento

Expresion Grafica en la Ingenieria

Departamento

Expresion Grafica

Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

Lorenzo Garcia Moruno

Competencias

Competencias Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos vy la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias Generales

CG1 - Desarrollar capacidades y aptitudes en los estudiantes para concebir, desarrollar, y
ejecutar el proceso de disefio y redisefio de productos, conceptos y servicios, guardando un
equilibrio entre la técnica y el contexto sociocultural, y respondiendo a las necesidades y
tendencias de los usuarios, la empresa, el mercado y de la sociedad en general.

CG2 - Proporcionar los conocimientos y procedimientos necesarios desde una perspectiva
técnica, cientifica, humanistica y estética, garantizando un desarrollo sostenible vy
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medioambiental y potenciando las capacidades creativas y de innovacion necesarias para el
desarrollo de productos.

CG3 - Desarrollar habilidades para el desarrollo profesional futuro: trabajo en equipo, liderazgo,
competitividad y posicionamiento del producto en la sociedad a través del desarrollo de técnicas
de comunicacién, marketing, toma de decisiones, entre otros.

CG4 - Aportar a la formacion académico-profesional una dimensién de responsabilidad y respeto
a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, formacién que conlleve
una toma de conciencia acerca de la vinculacién necesaria entre el ejercicio de la actividad
profesional y el respecto a la diversidad y a los valores humanos, sociales, culturales, econdmicos,
culturales y medioambientales.

Competencias Especificas

CE1 - Fomentar las capacidades de abstraccion, deduccidn y razonamiento légico e inductivo.

CE15 - Capacidad para generar toda la documentacion técnica grafica necesaria para el
desarrollo de un producto mediante las herramientas propias de la comunicacion grafica actual.

CE16 - Capacidad para realizar el redisefio y validacion de un producto con herramientas CAE.

Competencias Transversales
(seglin documento aprobado en Junta de Centro)

CT2. Pensamiento critico

CT4. Resolucion de problemas

CT6. Orientacion al aprendizaje

CT7. Planificacion

NEN

CT8. Uso de las TIC

CT17. Orientacion a la calidad

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Dibujo de conjuntos.

Normalizacion para la realizacion e interpretacion de planos de productos.

Acotacion

Sistemas de Disefio Asistido por Ordenador orientados a la produccion.

Técnicas de disefio tridimensional orientadas a la fabricacion.

Verificacion gréfica del disefio de producto mediante herramientas informaticas.

Obtencion de modelos validos para la Ingenieria Asistida por Ordenador

Obtencién de los planos de productos a partir de los modelos informaticos del producto.

Intercambio de informacion de los modelos generados mediante DAO a sistemas de CAE.

v

Validacion de los modelos generados mediante DAO utilizando técnicas de CAE.

v

Rediseno del producto en funcidn de los datos obtenidos por herramientas CAE.

Temario de la asignatura

Tema 1: Herramientas de medicidn y verificacion
Medir. Propiedades fisicas. Andlisis de Desviacion. Analisis de Espesor. Comprobacion de
simetria

Tema 2: Ensamblajes y bibliotecas
2.1. Métodos de disefo de ensamblajes. Manipulacion de componentes. Relaciones de
posicion entre componentes. Colisiones. Vista explosionada
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2.2. Bibliotecas y Recursos compartidos. Tablas de Disefio. Creacidén de Tablas de disefio.
Edicion de Tablas de Disefio. Creacidén automatica de tablas de disefo.

Tema 3: Estudios de movimiento

3.1. Animaciones: Animacion de componentes de un ensamblaje. Renderizar. Materiales.
Escenas. Calcomania. Iluminaciéon. Animacidon de las propiedades visuales. Animacion del
punto de vista. Asistente.

3.2. Movimiento basico: Motores lineales y rotatorios. Resortes. Gravedad. Analisis de
movimientos

Tema 4: Calculo Estructural de Piezas: Validacion Mecanica
Método de los elementos Finitos. Suposiciones del Analisis Estatico Lineal. Factor de
Seguridad. Andlisis y validacion

Contenido Practico

Disefio de pieza considerando el centro de gravedad

Generacién de ensamblajes a partir de piezas dadas

Estudios de movimiento para el analisis de la interferencia de volimenes
Verificacidon de piezas y ensamblajes en las situaciones mas desfavorables de trabajo
Redisefio del producto en funcion de los datos obtenidos en la verificacion
Modelado 3D (modelado inorganico) basado en ABP

ounkhwnNnE

Tutorias programadas

ECTS1. Temas 1y 2
ECTS 2. Temas 3y 4

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas .. r e Actividad de No
L . Actividades practicas . .

alumno por tema tedricas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L 0 S TP EP
1 30 8 3 - 19
2 30 8 3 1 18
3 35 14 6 1 14
4 30 8 3 1 18
Examen 25 2 - - 23
Evaluacion del 150 40 15 3 92

conjunto

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia

Metodologias docentes

o Clases expositivas de teoria y problemas: Presentacion de los contenidos de la asignatura y
planificacion de la participacion de todos los estudiantes en las distintas tareas. Discusién de
aspectos teoricos. Adicionalmente se realizaran charlas divulgativas realizadas por expertos y/o
empresas de la materia.

Ensefanza participativa: Trabajos practicos en grupos medianos o pequefios.
Tutorizacion: Actividad de seguimiento para tutela de trabajos dirigidos, consultas de dudas y
asesoria en grupos pequenos o individuales.
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Aprendizaje auténomo mediante el andlisis de documentos escritos, la elaboraciéon de memorias,
el estudio de la materia impartida y desarrollo de los supuestos practicos planteados.
Aprendizaje virtual. Uso de herramientas virtuales de comunicacion entre profesor y estudiante
e incluso entre los estudiantes entre si.

Resultados de Aprendizaje

v' | Ser capaz de generar modelos 3D a partir del Disefio paramétrico asistido por Ordenador y
realizar ensamblajes o conjuntos.
Conocer la teoria de la Normalizacion siendo capaz de interpretar y generar planos técnicos de
productos complejos para que puedan ser elaborados en taller
Generar toda la documentacion técnica grafica necesaria para el desarrollo de un producto
mediante las herramientas propias de la comunicacion grafica actual.

v' | Redisefiar y validar modelos 3D de un producto atendiendo a los movimientos, interferencia de
volimenes y colisiones que pudieran producirse durante su funcionamiento
Crear escenas fotorrealistas simulando el funcionamiento o existencia de productos virtuales en
escenarios reales o imaginarios

v’ | Generar prototipos funcionales de modelos 3D virtuales

Vinculados a Competencias Transversales

Argumentar la pertinencia de los juicios que se emiten y analizar la coherencia de la propia
conducta, fundamentandolos en los principios y valores que los sostienen (CT2, nivel de dominio
3)

Utilizar su experiencia y criterio para analizar las causas de un problema y construir una solucién
mas eficiente y eficaz (CT4, nivel de dominio 2)

Incorporar los aprendizajes propuestos por los expertos y mostrar una actitud activa para su
asimilacién. (CT6, nivel de dominio 1)

Participar e integrarse en el desarrollo organizado de un trabajo en grupo, previendo las tareas,
tiempos y recursos para conseguir los resultados deseados. (CT7, nivel de dominio 2)

Editar documentos de texto de cierta complejidad, crear diapositivas de Power Point y paginas
web sencillas (CT8, nivel de dominio 2)

Cumplir los requisitos en el trabajo académico diario (CT17, nivel de dominio 1)

Sistemas de evaluacion

La nota final de la asignatura sera la suma de los tres instrumentos de evaluacidn siguientes:

Actividades de evaluacion % Interv. | % | Rec.*

60-80 70 | SI

1. Examen. Se realizara al final del semestre y se pretende medir el
grado de asimilacion de resultados del aprendizaje y competencias
adquiridas

2. Realizacion de trabajos dirigidos, casos practicos y problemas 10-20 20 | NO
(se formara las competencias CT07.2 y CT08.2)

3. Asistencia y/o participacion del alumno en las actividades 10-20 10 | NO
programadas en la asignatura (se formara la competencia CT07.2 y
CT08.2), en el aula, el campus virtual, etc.

4. Exposicion oral de trabajos realizados 0-20 0

*Recuperable: Actividad que computara en la nota de cada una de las convocatorias de examen

Para contabilizar la nota final de la asignatura sera necesario que el estudiante obtenga al menos el
40% de la nota maxima por un lado en la actividad de evaluacion 1 y por otro en las actividades de
evaluacion 2 y 3, siendo necesario haber presentado todas las practicas y participar en las
actividades programadas.
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Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en cada momento; actualmente, el que aparece en el
RD 1125/2003, articulo 5°. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del
plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion
de un decimal, a la que podra afadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0 - 4,9: Suspenso
(SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente (SB). La mencién de
Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion igual o
superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura
en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de alumnos matriculados sea inferior a
20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de Honor.

Unica prueba final de caracter global
(segun normativa de evaluacion de la UEx, opcion seleccionada por el alumno y comunicada en las tres
primeras semanas del curso)

Aquellos alumnos que, por causas de fuerza mayor, no pudieran acceder a la evaluacion
continua y asi lo indiquen en las 3 primeras semanas del semestre de acuerdo con la normativa
vigente (Art.4.6), seran evaluados en una prueba final alternativa de caracter tedrico-practico
sobre todas las competencias de la asignatura.

Esto no eximird al alumno de la realizacion de la/s practica/s y o trabajo/s obligatorios
imprescindibles para la adquisicion de las competencias de la asignatura que seran
previamente indicadas por los profesores.

Bibliografia (basica y complementaria)
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Bibliografia Basica

Localizacion de la Bibliografia: http://biblioteca.unex.es/

Preciado Barrera C. y Moral F.J. (2004). ‘Normalizacion del dibujo técnico’. Editorial
Donostiarra
De una manera muy clara y completa a la vez, esta expuesto el contenido necesario para la
introduccion a la Normalizacidon que se pretende en este curso.

Gomez Gonzalez, Sergio (2008). ‘Solidworks'. Editorial Marcombo.
Pensado para alumnos de Ingenierias Industriales con numerosos ejercicios comentados y teoria
explicada de forma clara y completa. Libro recomendable por su exposicion completa, didactica, clara
y precisa. Abundantes casos y soluciones que facilitan el aprendizaje.

Gémez Gonzalez, Sergio (2012). ‘Solidworks Practico I; Pieza, Ensamblaje y Dibujo’.

Editorial Marcombo.
El libro SolidWorks Practico Volumen I se divide en tres partes: Pieza, Ensamblaje y Dibujo. En cada
una de ellas se presentan distintas practicas guiadas paso a paso, con un nivel creciente en dificultad
y con la introduccién de nuevas funcionalidades. La distribucion de las practicas se ha realizado
pensando en un estudiante o disefiador novel que desea introducirse en el disefio tridimensional con
SolidWorks® con el objeto de crear maquinas, mecanismos, productos, o modelos.

AENOR (2001) ‘Normas basicas de dibujo técnico’. Edita asociacion Espafiola de

Normalizacion y Certificacion. Madrid.
La obra recoge un total de 51 normas UNE que incluyen especificaciones generales de dibujo y
representacion convencional. Se incluye un indice tematico, lo que facilita enormemente su manejo.
Esto hace que el libro sea de gran utilidad, no sélo para los técnicos, sino también para los alumnos,
que de esta forma pueden ejercitar el tema de la normalizacion.

Bibliografia complementaria

e (Calandin, E.; Brusola, F.; Baixauli J., y Henandis B. (1987) ‘Dibujo Industrial I.
Normalizacion'. Editorial Tebar Flores. Albacete.

e Félez, J. y Martinez, M.L. (1995) ‘Dibujo Industrial’. Editorial sintesis. Madrid.

e Gonzdlez, M. y Palencia, J. (1988) ‘Normalizacion Industrial. Dibujo Técnico III". Editado
por los autores. Sevilla.

e Revilla Blanco, A. (1988) ‘Practicas de Dibujo Técnico. N° 3 Acotacion’. Editorial
Donostiarra. San Sebastian.

e Revilla Blanco, A. (1988) ‘Practicas de Dibujo Técnico. N° 6: Vistas y visualizacion de
piezas’ Editorial Donostiarra. San Sebastian.

e Rodriguez de Abajo, F. y Galarraga Astibia, R. (1993) ‘Normalizacién del dibujo
industrial’. Editorial Donostiarra. San Sebastian.

Otros recursos y materiales docentes complementarios
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Paginas web

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/
http://trazoide.com/
http://www.dibujotecnico.com/index.php

Recomendaciones

e Haber cursado previamente Expresion Grafica I y Expresion Grafica II

e Asistencia a las clases con ordenador portatil personal

e Asistencia a las clases, participacion activa en ellas y estudio diario de la asignatura.
e Asistencia a la horas de tutorias, tanto las programadas como las de libre acceso.

e Empleo de la plataforma CVUEX.
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